Oui-Papadu arbiHaarbl Kazak YITTBIK YHHBEPCHTETI
XuMHS JKIHE XUMHSJIBIK TEXHOJI0rus pakyabreri
OpranukaJjbIK 3aTTap, TA0MFU KOCHLIBICTAP MEH MOJUMepJiep
XHMUSACHI 7K9HE TEXHOJIOTUACHI Kadenpacol

10-mapic

IHonumepJii KOMIO3UIUSVIBIK MATEPHAJIAPABI ATYAbIH TEOPHUSJIBIK
Herizaepi. Komno3urTi HaHOMaTepHAJAAPAbIH MEXAHUKAJIBIK
KacHeTTepiHe TONTHIPFBIITAPABIH dcepi. MexaHMKAJIBIK 0epIKTIIIK
7KOHE MIHTIIIIK.

6B07101 — XUMUSAIAFBI HaHOMAaTepHuaiaap KOHE
HAaHOTEXHOJIOTHsIIap» OUTiM Oepy OarmapiamMmachl

K.x.H., norient: TokrabaeBa Acenb Kpiprri30acBHa
MakcarbI:

[Tomumepii KOMIO3UIMSUTBIK MaTepUaIiapAbl adyIdblH TEOPHSIIBIK
HETi3/IepiH, MaTPHUIla MEH TOJNTHIPFBIII apachlHAAFbl ©3apa OPEeKEeTTECYIiH
(br3UKa-XUMHUSITBIK MEXaHU3MIH TYCIHAIPY. Kommno3utti
HaHOMAaTepUaJIapAarbl HAHOOIIIEM/II TOJITHIPFIMITAPIEIH MEXaHUKAIBIK
OCpIKTUTIKKEe,  MOAYJbI'€  JKOHE  MOHTUIIKKE  OoCepiH  Tayjay.
HaHOTONTHIpFRIIITAD apKBUIBI MaTePUAIBIH KYPBUIBIMBIH JKETUITIPY
’KOHE OHBIH Y3aKMEeP3iMi TYPAKTHUIBIFBIH apPTTHIPY JKOJIAPBIH KOPCETY.

Kocnapbi:

1. TTonmumepii koMno3utusIbIK MatepuangapAasiH (ITKM) Teopusiibik
Heri3zepi

2. [Tomumep MaTpHUIIACBIHBIH POJIi JKOHE OHBIH (DU3HUKA-XUMUSIIBIK
KacueTTepi

3. TonThIpFIIITAPABIH TAOUFATH MEH KYPBUIBIM/IBIK CUTIATTaMaIaphl

4. KoMmo3uTTi HaHOMaTepHaiiap >koHE OJap IbIH epeKIIeNiKTepi

5. Hanoemnmemni TOJITBHIPFBILLITAPIBIH (rpadem, KOMIPTEK
HAHOTYTIKIIIeJIepl, HAHOKPEMHHM, HAHOOKCHATEDP XoHE T.0.) ocep ery
MEXaHU3Mi

6. [IKM mexaHUKaJIBIK KacueTTepi: OCPIKTIK, KATTHUIBIK, CEPITIMIIUTIK
MOYJTi

7. MarepuangapAblH MOHTUIIN (TO3yFa, KapTalofa KOHE IIapliayfa
TO3IM/ILIII)

8. TONTHIPFRIITAPABIH, ~ KOMIIO3UTTEPAIH  MEXaHUKAIBIK  JKOHE
AKCILTYaTAMSUTBIK KACUETTEPIH KAIBITITACTHIPYAAFEI PO



Kpickama Te3uc: byn nexkuus monuMepii  KOMITO3WLUSIIBIK
matepuanaapasl  ([IKM) anynblH TEOpHSIIBIK HETi3NEpiHe, acipece
MOJTUMEP MaTpUIaChl MEH TONTBHIPFBIIITHIH ©3apa OpeKeTTeCyiHe
apHairaH. KOMIO3HUTTIH COHFBI KacCHETTEpi MAaTpHUIla MEH TOJTBHIPFBIII
apachblHIaFbl are3UsIIbIK OAMIaHBICTBIH CanachlHA TIKEJIEeH Toyeni.

TonTeIpFeIIITAD HET13T1 €K1 TOTIKA O6TTHE/!:
1. AKTMBTI TOJATBHIpFBIIITAP: MarepuanibiH (pu3nKa-MexXaHUKaIbIK
KaCHUETTEPiH o€l KYIIEUTY YIIiH KOJAaHbLIabI.

2. AkTuBTi emec (umHepTTi) TOATBIPFBIIITApP.  HeriziHeHn
MaTepHUaNIbIH OaFachlH TOMEHACTY MaKCaThIHIA KOCHLIAIBI.

TonTeiprelliTapFa KOWBLIATBIH ~ HETI3r1  Tajamrap —  OJapiblH
noJiIMMEpMeH OIpTEeKTI Macca Kypay KabOuieri , cakray Ke3iHJerl

TYPaKTBUIBIFBl JKOHE TOMEH KyHbl. ¥cakK OeeKkTepiH OepiKTIriH
aHBIKTay KWUBIH OOJIFAHJIBIKTAH, OJapJAblH KacueTtepi keOiHe Mocc
IIKaachl OOMBIHIIA aHBIKTAJIATHIH KATTHUIBIFBIMCH OarajlaHaibl.

[IKM anynsiH Herizsi — KOMIIOHEHTTepAl apanactelpy. Exi Herisri
apanacTelpy Typl ©Oap: KapamailbiM apajacThlpy J>KOHE JUCHEPCTi
apajacTteIpy. JlucrepcTi apanacThIpyIbIH MaKCaThl — arJioMepaTTapabl
(busukanplk ~ OaiaHbICTApMEH  YCTaJbIl  TYPFAaH  TOJTHIPFBIMI
OemmiekTepi) Oy3y. bByin mporecc TYTKBIp TOJMMEp  aFbIHBIHBIH
(OasIKpIMAHBIH) TOJTBIPFBIII OOJIICKTEPIHE dCEp €TETIH BIFBICY KYIIiHE
Herizaenared (CTOKC 3aHbI).

Hucneprupiey  camacblH ~ apTTBIPy  YIIIH  TOJTBHIPFBIIITHIH
MOJIMMEPMEH BLIFAJIAHY TPOIECIH JKAKCAPTY >KOHE TOJTHIPFBINI OCTiH
MoaupuKanusiIay (XUMHSIIBIK ery Hemece (U3HMKAIbIK aacopOrus
apKbLIbl) MaHBI3AbI. MOAU(DHUKAIUSHBIH MaKCaThl — TOJTHIPFBINT OCTiHIH
TaOUFATBIH MOJIUMEP TaOUFaThIHA KAKBIH/IATY.

TonTeIpFeIITAPABI TTOTUMEPMEH apajacThIPY/IbIH HETI3r1 TOpT 9aici
Oap:

1. TYTKbIp AaFbIHABI  Ky#igeri moamMepmen (0ajaKbIMaMeH)
apajacteipy: EH omM0eban »xoHe >KOFaphl camajibl JAWCIepcus OepeTiH
omic, Oipak KypAemi/KbIMOAT >KaOJBIKTBI JKOHE JKOFAphl DHEPIrHUs
IIBIFBIHBIH KAKET T/,

2. [Tonumep epiTiHAICiH TOJTHIPFBININEH APAJACTBIPY: DHEPrus
IIBIFBIHBI a3, Oipak KhIMOAT JKOHE AKOJOTHSIIBIK KayinTi epiTKimTepi
KQKET eTe/l.

3. TonThIpFHIIITHI MOJUMeP JaTeKciHe eHridy: KapamaitbiM sxoHe
ap3aH ojic, Oipak JUCTIEPTUPIICY Carachl 6T¢ TOMEH.

4. ToaThIPFbIII KATHICHIHA2 MOHOMEP/Ii MoJTUMepJIey.

Byn mpouectep yiuin BaabuTep (€Ki OUTIK apachlHAAFBI YIKENIC Ky
aPKBLTBI apaacThIPaIIbI) KOHE KAOBIK eKi POTOPJIBI



apajgacteiprbiiTap (benOepu) CHAKTBI TEPUOATHI TYPHAE KYMBIC
ICTEUTIH Ka0IbIKTap KOJIJAHbBLIAbI.

ToNTBIPFBIIIITAPABIH MEXaHUKAJIBIK KACUETTEPIe acepi opTypi:

o Cepnimailik MoxyJii MeH TYTKBIPJBIK: TOJTBIPFBIIITHIH YJiec
() apTKaH cailblH, KOMIIO3UTTIH CEPHIMALIIK MOAY1 KOHE TYTKBIPIIBIFbI
aptanbl. TYTKbIpIBIKTEI MyHU (hopMyTackIiMeH ecenTeyre 0onaibl.

o bepikTik (AKKBIIITHIK 1eri): Erep marpuna uuirim (IbIHbUIaAHY
TEMIIEpaTypachblHaH >KOFaphl) *OHE aAre3us >Kakchl 00Jica, TOJTHIPFBILI
OEpIKTIKTI apTThipaabl. Ajaiia, erep MaTpulla IIbIHBI TIPI3Al (MOPT)
0oJica, TONTBIPFBIINI KepiciHIIEe OEpIKTIKTI TOMEHJeTeAl , ©WTKEeHI
CaJIKbIHJIay Ke31HJIe MOJUMEPIIH KOOIpeK IMIOerylHeH 1IKI KEpHeYyJIep MEH
MUKpOKapbIKIIanap naijaa 6oaaisl.

o Bbenmexk wmeumepi: bemmek Menmiepl KillipelreH cailbiH
(MpIcaibl, 10 MKM-/I€H a3) oJapAblH arjJoMepanusra 0eriMauTiri apraisl ,
OyJ1 OaJKbIMaHBIH TYTKBIPJIBIFBIH KYPT apTTHIPBII, OHACY/1 KUbIHAATAIbI.
ConbiMeH Karap, OeJjIIeK MeJliepl HEFypibIM YJKEeH 00Jica, COHFBI
MaTEepHUAIIIBIH OEPIKTIr1 COFYPIBIM TOMEH 00JIaJIbI.



[MomMmepJii MaTpULIaFa TOJTBHIPFBIIITHIH dcepiHe 0alJIaHBICTHI:

AKTHBTI.

- Gu3nKka-MexXaHUKAJIBIK KACUETTEPIH KyIIeHTe 1

- JInodunpai nucnepceti cucteMa Ty3ei

AKTHUBTI eMec:

BaracbiH TOMeHIeTy MaKcaThIHIa

Mertan xoHe IIBIHBI KaJIIBIKTaphl

ToATHIPpFBIIITAPFA KOMBLIATHIH TAJANTAP:

- bBiprexTi Macca KadbINTacThIpy YIUIH TOJUMEPMEH OIpIKTIPY
MYMKIHJIIT (AMCTIEPCTI TOJNTHIPFBIIITAP YILIH)

- CaKkray KoHe OHJIeY Ke31HJe KaCUETTEP/A1H 03repMEHTIH I

- ToemeH KyHbI

Tonteiprein  Genmexktepaid Oepiktiri I[IKM  kypy ke3inae eote
MaHbBI3/Ibl. Alaifia, OYJ1 KacueTTi eTe ycak OeJIIeKTep YIIIH aHBIKTay
MYyMKiH emec. COHABIKTAH TOJTBHIPFRIITAPABIH (U3UKA-MEXaHUKAIIBIK
KaCUETTEP1 KaTTHIIBIKIICH OarajaHa bl

Mocc mkanaa Marepuana
Cbl 0OMiBIHIIA

1 Tanek

2 Kaonun, xurc, 010B0, HOrOTh

3 Menp, 3010TO

5-55 Cranb, OKOHHOE CTEKJIO

6—-6,5 IloneBoii mmar, TUOKCUINH
TUTaHA

7 JIMOKCHAWH KPEMHUSI, TUOKCH

JIAH TIUPKOHUS

9 KopyHnn, okcu anroMuHus

10 Anmas




MomMepJii KOMIO3UUHUSUVIBIK MATEPHAJAAPABI ATy
ApallacTelpy YPIICIHIH TYpJiepi:

BankpiMara cyiiblK HeMece KaTThl YHTAK Topi3i
KOcTIalap/kl €HTi3yMeH apaiacTeIpy

b

Exi cyiibIk KOMIIOHEHTTEP I apaaacTbIpy ’
(omuroMeprep, TomTuMepIep GalKpIMach)

YHTaKTapIbl apanacTeIpy

YHTaKTapAbl KOHE TYHIPIIIKTEPAl KENTIpy YIIIH MEePUOATHIK >KOHE
Y3IIKCI3 KO3FajaThlH  KemnTiprimrtep KoiaaHeuianbl. On OGapabaHmabl,
IIHEKTi, JICHTaJbl BaKyyM-KeNTIprimrep, COHBIMEH KaTap KalHaraH
KaOaTThl KENTIPTIIITED.
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Puc, 3. NlenToyHan cyunnka; 1 - CywnabHan kamepa, 2 - DECKOHEYHaR nenTa, 3 - pagyume fapatany,
4 - pegovsie Gapafians, 5 - kanopuden, 6 - MHTaTENs, 7 - ONOPHEE POTHKK

[ITHekTi )koHe OapabaH/Ibl KeNTipTrimiTep
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Arperar CylHbHbIH
1 — TennoreHeparop; 2 — NUTaTens; 3 — KaMepa 3arpy30uHas; 4 — ynnoTHesue
«ropsqero» KoHua 6apabana; 5 — Gapabaw cywnnensi; 6 — pama arperara;
7 — YNNOTHEHME «X0NOAHOr0» KOHUa 6apabana.

TepmonacTrapabl

TyHipmikTey

 Ty#ipmrikrey oiciHe
Kapaii TyHipuIikrep
SPTYpIi MilmiHII Oonazbl:
HKACBIMBIK, LIMIUHJP, KYO,
IUIACTUHA.

 TyHipikTepaiH
KaJIBIITHI Menepi 1,5-3
MM, ipi TYHipiikrep 2-5
MM GoJia/ibl.

¥Ycakray

Tomamepai
MaTtepHaiap/isl, TEK
oJapIbl KaTa KoJlaHy
JKaFaifbIHIa HeMece
JKyKa HOJIUMepIIi
YHTaKTap/bl alyjia
JKYpri3iiesi.

ApanacTeipy

* ¥HTaK Topi3/i 3aTThI
TYTKBIP CYHBIKTHIKIICH
(nmonumep GasKbIMachl
HeMece IIacTU(GUKaTop)
JKOHE €Ki TYTKBIP
CYMBIKTBIKIIEH



ApajacTbIpyAbIH €Ki TYPi KOJIaHbLIAAbI:

Kapanaiieim apanacteipy
JlucriepcTi apanacTheipy

Apanacteipy axicTemecit KOHE apaJacTBIPFBIIUTAPABIH
KYPacTBhIPBUIYBl apajiacy YpAiCl TEpUOAThI HEMece Y3/IKCI3 EeKEeHIHe
TOYEJII.

[TepuoaTsl ypaicTe 6apiiblKk KOMIOHEHTTEP OIpJICH HEMECe KE3EeKTeC I
OepuireH TMoJauMep KeJieMiHe apajacThIpYAbIH KaXXETT1 camnachliHa
KeTneiiHie, macca OipHelIe peT apaiacThIPFBIIITHIH KYMBIC MYILIECIHEH
oTin, eHrizuieni. Ocbl MPUHIUIIIEH aifHATIMaJbl KOPIYChIMEH YHTaKTapFa
apHajiFaH OyJIFayblIITap, JKEJIIM >kKoHE O00sly OyiFaybllITapbl, KYHbIH
Topi3Al OyiFayslliTap, KalHaraH KaOaTThl OyJIFayblIITap, BajbIThI
Oysraysiitap, benoepu OysiFayblTaphl )KoHE T.0. )KYMBIC 1CTEH/II.

[lepuonTel  TunNTI  OWIFAyBIUTAPAbIH ~ BIHFAWIBUIBIFBI  OJlapaa
KOCHajapJpl E€HrI3y KE3eKTECTIrH OHAall e3repryre, TeMmIepaTypaHbl
OakplIayFa 00JIaJIbl.

ApanacTeipy omicreMeci KOHE apanacThIPFBIIITAP IBIH
KYpacThIPBUIYBl apajacy ypaAici TEepHOJATH HEMece Y3IIKCI3 EKeHiHe
TOYEIII.

[TepuoaTsl ypaicTe GapibIK KOMIIOHEHTTEP OIpJICH HEMece Ke3eKTeC I
OepuireH TMoJuUMEp KeJeMiHe apalacThIpYAbIH KaXXeTTi camachlHa
KeTIeniHIIe, Macca OipHeIe PeT apalacThIPFBIIITHIH )XYMBIC MYIIECiHEH
oTir, eHrizuieni. Ocbl MPUHIUIINICH aifHAIMAJbI KOPITYCHIMEH YHTaKTapFa
apHaJFaH OyJIFaybIIITAp, JKEIIM J>KOHE 005y OYJIFaybIITapbl, KYHBIH
Topi3ni OyiFayblmiTap, KalHaraH KaOaTThl OyJIFayplTap, BaJbIIThI
OyrrayplmTap, benbepu OyiFaysITapbl jKoHE T.0. )KYMBIC ICTEH/T].

[lepuontel  THnNTI  OYIFAyBIITAPABIH  BIHFAUIBUIBIFBI  OJIApaa
KOCIajgap/bl €HTi3y KE3eKTECTITiH OHall e3repTyre, TeMIiepaTypaHbI
OakplIayFa OOJIa bl

Hucnepcti apanacTelpy Ke3iHIE arjoMepaT JereH YFbIM Oap.
ArnomepaT-Oyn Qu3uKaiblK OalaHbICTapMEH OailmaHbICKaH OipHere
OacTanKel TONTHIPFHIT OOIIEKTEPIeH TYPATHIH (opMa.

ArnomepaTTapsl TYTKBIP TIOJTUMEPMEH apajacThIpFaH Ke3/e OJIapibl
0y3y MEXaHU3MI

Crokc 3aHplHA coilkec, arbIMJAFbl CYWBIKTHIK(MIOJUMEP) TYTKBIP
YHKETIC KYIIIi TOATBIPFBIIT OOJIIIerine acep eTeli, COH/Ia T TCH:
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TOATHIPFBIITHIH TUCTICPTUPIICY CaIlachlH Oarajay

JlucriepcTi apanacTelpy apKbUIBI allbIHFAH MaTePUAIBIH MAaHBI3IIbI
cUTIaTTaMachl JUCIepcTi (a3anblK OeJNeKTepaiH pa3Mepi  OoJbIm
TaObLIAIbL.

KoMmno3unusiyiblk  MaTepuaiablH OIPKEIKUIIrT MEH KacHETTepiHIH
KAHFBIPTBUTYBIHB ~ CYWEHE OTHIpPHIN, AWcrepcTi (a3aHblH  OapibIK
OemekTepi Oipaeit Mesiep e O0IFaHbI KOH.

k] ]
(5 a

benmexTepin TapamyblH 3€pTTEUTIH JKCIIpecc dicTep Oap, OoFaH
Colikec KOMIIO3UIUSAMAFBl YIKEH OOMIIeKTepiH O0dybl MEH CaHbl
OankpIMaHbl Cy3y apkpUibl aHbIKTamamel. Om  EN13900-5: 2005
eypornajnblK HOpMaJlapbIMEH KapacTeIpbUiraH. byn oxic "cy3ri Tect" nen
ataiasl"
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blnranmganneipy npoueci

TOATBIPFRINITEI  TIOMUMEPMEH BUIFAJIAHIBIPY TPOIECIH KYIICUTY
apKbUIBI IUCTIEPTUPIICY CAITaChIH apTTHIPY

[TomumepTiH TYTKBIPIBIFBIH a3aiTa bl

[Tomumep MEH TOPTHIPFHIII apaChIHAAFbl OAIaHBICTHI APTTHIPAIBI

TonTeIpFeI O€TIH MOAUDUKALIUSIIAY

Ozapa  opekerrecyai  JKakcapTy  apKbUIbl  JIUCIICPTHPJICYi
KaKCapTyIblH Tarbl Oip TOCUIl TMOJUMEpP TONTBIPFBINI  OCTIHIH
MoAupUKAIUACBIMEH OaiylaHbICThl. MOAU(PUKAITUSHBIH HET13r1 MIHIET1-
TOJITBIPFBINI OCTIHIH TaOUFATHIH MOJIUMEDP TaOUFaThIHA KAKBIHIATY JKOHE
OCBIFaH OaMJIaHBICTBI TOJMMEP MaKPOMOJICKYJIaTapbIHBIH TOJTHIPFBIII
OCTIMEH OpEKETTeCy SHEPrusiChIH apTThIPy. Moaudukamus XUMHSIIBIK
ery apKbUIbl J1a, OPTYPJ1 KOCBUIBICTAPABIH (U3UKAIBIK aJICcOPOIUsICHI
apKBUIBI J1a KY3ETe achIpbLIaIbl.
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[Honumepnepi ucnepcTi TOATHIPFBIIITAPMEH apajacThIpy dICTEP]
N

1. ToNTHIPFBIITE! TYTKEIP aFbIHBI KYH/IEr MOIHMepPMEeH apanacThIpy (aKKBILITBIK

TeMIlepaTypackiHaH JKoFaphl HeMece BalKy TeMIlepaTypackiHaH KOFaphl)

2. EpitkimrTi sxyfieieH MIBIFapa OTHIPHIIL, MOTHMEP ePiTiHAICIH TOXTHIPFBIILTICH
apanacTeIpy

3. TonTHIPFBILTEI IATEKC MOTHMEPIHE eHTi3y, KeiliHHeH NaTeke KoaryIsiusacsl
JKIHE CYJIBI KeTipy.

4. TonTIPFBIIITE MOHOMEPTE EHTIi3y, CONaH KeifiH MOHOMEpi MoauMeprey
(TONTHIPFBIITEIH KATHICYEIMEH MOHOMEp/Ii TIOIHMEpIEY).

1-aaic
1. TOATBIPFBIMITHI TYTKBIP aFbIHLI KYHAET1 MOJUMEPMEH apaliacThIpy
(aKKBIIITHIK, TeMrepaTypacbiHaH YKOFapbI HEMeECE 0anKy

TeMIlepaTypachIiHaH >KOFaphl)

OIICTiH APTHIKWbLIBIKTAPBI:
- )KOFaphbl camnalbl JIUCIIEPCTI
TOJTBIPFBIILL;
- YHUBEpCAJI/Ibl;
- KOCBIMIIIA 3aTTap/IbIH KOrl
MellepiHiH 6oaMaybl (epiTKiTep,
KOaryJIsiHTTap *aHe T.0.).

OIicTiH KeMIIiTiKTEPi:
- KypAedl KoHe KbiMOaT
annapaTypalblK KypacTbIpy;
- JKOFapbl DHEPrUs IIbIFbIHIAPHI;
- TOJTBIPFBILUTBIH KAaTThl IIAHJIAHYbI;
- )KbUTY HIBIFAPY/IbIH KYPACILIITL.

2-3aic

2. EpiTkimTi KyWeneH IIbiFapa OTBIPBIN, TMOJUMEP EPITIHIICIH
TOJITBIPFBIIITNEH apanacThIpy

[Ipouiecc apHaiibl qucnepraropiapia >Ky3ere achbpbliajibl, OFaH IIap
XKoHe Orcep quipMEHIEpl, UCK KOHE POJIMKTI >KOHE T. 0. Kipei.

OAicTiH KeMIILTiKTepi:

OOICTIH APTHIKMBLIBIKTAPBI: - KypJieqli annapaTtypaibik
- TOMEH IIaHBITBIK; KYpacThIpy;
- DHEPTHsl LILIFBIHBI a3; - KOJIIaHy cajachl EKTeYl (TeK
- )KbUTY bl KETIPY/IIH JaKk-00sy MaTepHasaaphbl YILiH);
KapanaibIM/IbLIBIFbI. - KbIMOAT DKOJIOTUSUIBIK KayI1IlTi

EPITKIIITEPAl Nak1aJaHy Ka)KeTTUIIr.




3-aaic

3. ToATBHIPFBIUTHI JIATEKC MOJIUMEPIHE €HI13y, KEHIHHEH JaTeKC
KOAryJsiLUACHI )KOHE CYbI KETIPY.

Y uriHmi ofic GoMbIHIIA YHTAKThI TOJTHIPFBINI KapanailbiM MallnHaaa
apaJIaCTBHIPFBILIINCH TOJUMEP JaTekciMeH apanacaabl. ComaH KeiliH
JATeKC KOaryJsilusAChl, KOAryJslUsSHBL XYY, CYy3y apKbUIbl CylnaH Oeiy,
KENTIpy Xyprizuieni

OIICTiH APTHIKIBLIBIKTAPbI: OiCTiH KeMITLTiKTepi:
- TOMEH MaRIbLIBIK; - JIMCTIEPTUpIIey canachl 6T¢ TOMEH;
- KaparanbIM anmaparypaibiK - KOJIJIJaHy cajiachl IEKTEYJIl
KYpacThIpY, - TyTKbIpaKKbIII KYWiHIE KOChIMIIA
- TOMEH SHEprus. apajlacThIPY/Ibl TaJall eTe/ll.

ApanacTtbipy YHIiH KOJJIAHBLUIATHIH KYPAJI-KA0AbIKTAP

Banbirep (Banbiis)

ApanacTelpy THIMIUIINT KOCHAHBIH OPTYPJl >KbULIAMABIKIEH Oip-
OipiHe OarbITTANBIN AaWHAJIFAaH €K1 BAJIKTIH apachlHaH O KIHIIIKE KYBIC
apKbUIBl 6TKEHHEH JKeTeal. bip peT TheyniH KejieMi MbIHAJaM, BaJIKTEp
apachlHIarbl KybICTa MAaTEPHAJIBIH apTHIK MeJIIepi KHUHAJIaJIbI.
CoHnpIKTaH, OapiIbIK KOCMa KybICKa Kipe aliMaiiabl KoHE OHBIH OeJiri
Kepi OaFbITTa CHIFBUTANBL. Byl KybICKa €Hy Ke3i1HJI€ TOKKa KapChLIBIKKA
KOHE NUPKYSLIMUSHBIH Taijga OonmyblHa okeneml. Bankrepiain akHamy
KBbUIIAMIBIFBIHBIH aifbIPMAIIbIIBIFEl (PPUKIIUSIMEH OJIIICHEI, MYHJIAFbI
V1 xone V2 — Banmktep/iH O€TKi KaOaTBIHBIH KO3FaJIbICBIHBIH CBI3BIKTHI
KBUIIAMIBIFBI. DPUKIHS KOFapbl OOJFaH CalbIH JKOHE BaJKTEPIIiH
apaKaIIbIKTBIFBl KIIIIPpEHTeH CalblH KO3FAIBIC JKBUIAAMIBIFBl KOHE
apayacy KapKbIHIBUIBIFBI apTaIbl.
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JXKalObIK TypAeri ekl poTOpIbl apalacThIPFIIITAP

OHBIH XYMBIC KaMmepachl, O1p-0ipiMeH TYHICKEHI€ KOJIJIECHEH KUMAaChI
cerisre ykcac, €ki 00C HWIMHIPJIEPACH Typaabl. Op KapThl KaMmepaja
OypaHaasbl KajaKllaldapbIMEH COMaKIla KUMajbl POTOP alHabI TYP.
Portopnap Oip-6ipiHe Kapama Kapchl opTYPJl KbUIJaMIBIKIICH aiiHaIa bl
’KOHE OPKANCBICHI KOCTIaHBI KAMEPAHBIH OPTaJIbIFbIHA OAFBITTANIBI.

KocnanbiH apThlk Oejiri opTalbIKTaH Kepi OaFbITTa UTEpuLIeal e,
apajacThIpaThlH THUIMIUIIKTI KaMTaMachl3 €TETIH KapKbIHIBI TOKKA
KapChUTBUTBIKTBI  TyabIpaabl. COHFBICKI KOCIHAHBIH BaJKaniap ©3iHIH
apachlHIarbl KYbICTa, COHBIMEH KaTap BaJIKTep JKOHE Kamepa
KaOBIPFAaChIHBIH ~ apachlHAa YHKEIYIMEH JIe KaMTaMachl3 eTUIei.
Kamepanma MarepuaniblH THIFBI3JATYBI, JKYMBIC KaMepachIHJa KOCIara
YHEMI KBICBIM TYABIPATBhIH, JKOFApFbl TETIK — IOPIICHBMEH JKETE/I.
TeMeHri TeTiKk apanacThlpy YaKbITBIHIA KO3FaJIbICCHI3 JKOHE JaiibIH
KOCIIaHBI IIBIFAPY YIIiH BIFBICTHIPBLIAIBL.

ApallacThIpFBIIITAH KOCMAHBIH 1pl KeceKkTepi MiblFapeuiafsl. Onap
OyIFaybIITAPABIH IIBIFAPFBINT  KYBICBIHJIA OpHAJIACKaH, Ta0aKIIIabl
BajpliTepre Tycedl. Kocma Bamblrepze Tabakmia MINIHIH - alajibl.
KocmanblH JKIHIIIKE JEHTAChl BaJIBITEPACH Y3/IKCI3 Kecliemi >XKoHe
YIAIpal OHAIpYIe KadaHAPABI CIHIpY YIIIH KeJin Tycemi. TyHipurikrepal
aly YIIH BaJbHTEPMAIH OpHBIHA SKCTPyIEp — TYHIPIIIKTeHIIPTiIITI
OpHAJIaCTHIPA/IBI.

ANIBIK TUINTI €Ki POTOPJIbl KAJAKTHI ApaJacThIPFBILITAP
Z-Topi3ai  mBIMIAKTapel 0ap €Ki pOTOPJbI  apajacThIPFHINI:] -

IIYHKBIPABIH TYO1, IIYHKBIPABIH 2 - OyHip KaOwIpracel, 3-Z - potop, 4-
PEIYKTOP.




byiiip kaObIpracel KOK Zz TOpI3/l MbIIIAKTapbl Oap €Ki POTOPJIbI
apaJlaCThIPFBILLITHIH TYP1

IIKM ¢a3zanbiK KYpPbUIBICBIHBIH OHBIH KacHeTTepiHe dcepi

[IKM cepnimainik monymi. JlepopmanusiaHaTeiH TOATHIPFBIIITHI
nedopMaIMsUTANTBIH  MaTpUIlaFa CHTI3TCHJAEC op NojuMep OalKalaThiH
nedopmanusira KadiieTTi noaumepnep kocrmachl Tunti [IKM anbiHasb.
Cypetreri 1 KHUCBIK TOJTBHIPFBIITHIH Kypambl [ HembaeH 100 %-ra
neiinri uHTepBaa I[IKM-HBIH canbicThIpMaabl MOAYJIHIH ©3TrepiciH
kepcereal. 1 = 100% Oomranma [IKM wmomymi ekiHII TOJHMEPIiH
(mucnepcTi TONTHIPFLINT) MoayiiHe TeH: G = GO.

I[IKM wmonaymi [Jd a3 memmepiHae MaTpUIlaHbIH KacHeTTepIMEH
aHbIKTanmaael xkoHe [ ecyiMeHn Oipkenki apranasl. Moayns [d = 20 [
30 % wmoHIHAE Te3 ece OacTalabl, O6NIIEKTEePAIH KAIIbIKTHIFBI
JTMaMETPIHEH Killli )KOHE OJIap/IblH dCepiIeCyiHIH bIKTUMAJIBIFbI apTaIbl.

Canpicteipmanibl MOAYIbAIH G/GM TOATBIPFBIIT KYpambIHBIH []-Te
TOYEJILTIT



Iz (G/Go)
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0 qjmax 100%0

1 — GemnekTep/IiH MIEKT1 PETTENYIH €IEMEUTIH €CenTeNTeH KUCHIK;
2 — OeJIIeKTep IIH MIEKTI peTTenyiH [Jmax eaelTiH KUChIK

I[IKM  TYTKBIpJBIFBI ~ MOIYJIbMEH  OIpJiell  TONTBIPFBIIITAPIBIH
KypambiHa Toyennai. Erep IIKM-HbIH aedopmanvsiiaHaTblH MaTPHUIIAChI
KaTThl OOJIIEeKTEPMEH TOJBIKTHIPBUICA, OHAA a3JaraH AedopMaiusia
[TKM kenemi esrepmeiini sxone Vm = 0,5. Onma
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SIFHU TYTKBIPIBIKTBIH e3repyiH MOYJIbIi €CENTENTIH
dbopmynazapMeH ecenreyre O0JIabl.

IIpakTrikama TYTKBIPABIKTEI ecenteyre MyHu ¢Gopmylachkl KEHIHCH
KOJIJaHbLIa bl
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myHaarel kE — cdepukanblk OesmiekTep YIIiH 2,5-K€ TeH KoHE
AHU30METPUSUIBIK ~ OOJIIIeKTepre ©TKeH CalblH OCeTIH DWHIITEHH
KO3 (DUILIMEHT!.

Erep marpuiia Mopt 6os1Maca »oHE MaTpHIlA — TOJBIKTBIPFBIII 061y
O0eT apanbiFbiHAa Oepik OaitmanbicTapbl 6oica, onaa [TKM akkbIITHIK
meri  aptysiIMeH ecenl  (cyper, 1  KHUCBIK). TONTBIPFBIITHIH
CaJIBICTBIPMAJIbI JIOpEXKECiH 0,2-0,3 JeriH apTTBIPFaHa,
KaAPBIKIIAKTAPJIbIH apTyhl KEHULACH, OepiKTUIiK OipJieH TeMeHICH/I1.
Kartel, TonThIphIIMaraH MOJUMEpPJIEP YIIIH CBHIKKAHIAFbl OCPIKTLIIK
CO3FaHarbl OEpIKTLITIKKE KaparaHjia 2 ece Kol JKOHE
MUKpOAePEKTIIEP/IiH O0ybIHA CE3IMTANIBIFBl TOMEH.

Xorapel TONTHIPBUIFAH TEPMOPEAKTUBTI MIAWBIpIApIbl CHIKKaH/A
Oepiktimik Tek [J [ [Jmax Oonranma FaHa azasael. Erep
0alIaHBICTRIPYIIBIHBIH MOJIIIEep] OOJIIEeKTEPAIH apachlHAaFbl KeHICTIKTI
TOJITBIPY YIIiH XkKeTicrece, onna [IKM-a keyeKTuTiK apTabl.

Co3ranma KoHE CBhIKKaHAa OEpIKTUNK  TOJUMEP-TOJITHIPFBIII
apachIHIaFbl OalaHbIC OEPIKTLIITT TOMEHJEYIMEH YKOHE TYpakThl [-na
OeJIek MoJIepl apTKaH CaibIH a3asiIbl.

CypeTrTeH KepiHIN TypraHAad, KAaTThl TOJTBIPFBIII IIBIHBI TOPI3i
MOJIMMEPJICPAiH  OCpIKTLIIriH  ToMmeHAeTeaAl. [lomuMmepriepaiH KeHEro
TEPMUSIIBIK KOA((PUIIMEHTI MUHEpaIAbl TOJTHIPFBIINITAPFA KaparaHja
KOFapbl,  COHJBIKTAaH  ayJaHbIHAA  IIbIHBUJIAHFAH  MAaTPUIAHBIH
CAJIKBIH/IAYhl TOJITHIPFBINI OOJIIEKTepl MaHbIHAA OHBIH IIBITHIHAYBIHA
oKeNe .

I[IKM ([Ja) >xone maTpunanbik noaumep ([Ja)M aKKbIIITHIK IMIEKTepi
KaTbIHACTapbIHbIH [ /[ JmMax-ra Toyenaitiri



GaiGayn

1 - T U T Gonranaarsl )kapThllail KpUCTAJIaHFAH MTOJIUMED;

2 — T [J T GosFaHAarbl skapThllail KpUCTANJIaHFaH MOJUMEp, OipaK
TOJITBIPFBIILITHIH YIKEH MeJIepii OeneKTepiMeH;

3 - mbiHbITOp13A1 oauMep (T [ Tmr); 4 - msiabITOp13A1 oaumep (T
[J Tu), Gipak yJIKeH MeJepii OeeKTepiMeH

INKM-ngarbl aucnepceTi 0emeKTepaiH MoJIepi MeH milriHi

oprypii [IKM-parel  aucnepcti ¢asza OemmIeKkTepiHiH MeIepi
OlpHellle OHJIaFaH PETTI MIETTHAC KaTabl.

Mpicaiibl, KOFapbl JUCIEPCTI TOJATBIPFBII — a’3pOCHi (KOJUTOMATI
kpemHe3eM Si02) OGemmiekTepinin Memmepi mamamern 0,01 MM, an
OCBIHJIal 1pipeK OpraHUKaIBIK KybIic MUKpochepanap memmepi — 20-130
MKM TEH.

benmekrep mimiai waeanapl chepaiblK KbUITHIP (MBICATBI, KYBIC
Mukpocepaap) Hemece OeTi KEyeKTeH (TEXHHKAJBIK  KeMIp)
AHU30METPHSUIBIKKA JICHIHT1 (KaOBIpIIaK CIIF0/a, aCOSCT TaJIIIBIFhI)

HEMece IIEKTI AHWU30METPHUSIIBIK (apMHPJICHTIH Y3IKCI3 TAJIIIBIK)
OOJIBITT ©3repeIi.

[IKM-garpl TOATBIPFBINT OOJIIEKTEPIHIH apa KAIIbIKTHIFBI OOJIIeK
MeJIepl Kilrpelren caibiH Kimripenesai, ce6edi OepiireH TONBIKTHIPY
Jopexecinae Kesem Oipmiriaae OeinmiekTep caHbl apTaabl (CypeT).
Cypetten OedniiekTep MeoJIIepi MEH OJapAblH apaKallbIKTHIFBIHBIH
apacblHIa Typa MPOMOPIUOHAIIBIK JKOK eKeHMIIrl KOpiHim Typ.
benmexrepain memmepi 10 MkMm-re a3 Oosca, OepiireH guamna3onma [
OomNIIeKTep apachlHAAFbl  KAIIBIKTBIKTBIH ~ MOJIIEPIHIH ©OCyl TeK
MEHIIIKTI OSTTIH 6CyiHe FaHa eMeC, COHBIMEH KaTap OHBIH aJCOPOIHSITBIK
KaOUIETTUTITIHIH apTybIHa dKeNei. ArjaoMepanusiFa KaOuIeTTuUliri apTKan
CalibIH, KOJIEMHIH MIEKTI TOJY KopceTKimti [Imax azasiipl xxoHe [ ecyiMeH
ITKM kacueTi KapKbIHIbI 63repei (Cyper).



IKM-garbl qucnepceTi 06JIeKTepaiH MoJIIepi MeH milliHi

a, MEM

BeniekTepiiH  opTamia apaKallbIKTBIFBIHBIH a  TOJTBIPFBIIITHIH
KOJIEMJIIK YJIeCIHEeH L] koHe OeIIeKTep MeIIEepiHEH TOyeIILTIr

MyHIa JKarbIMCBI3 ~ €pEKIIeTiK  IMoJuMepiiep  OalKbIMAaChIHBIH
KaJaychl3  «KOIJIaHYbD».  Arjomepanusira O€diM  TOJTBIPFBIIITHI
EHTI3reH/Ie, OHBIH a3 MeJIIepiHae OalKbIMaHBIH TYTKBIPJIBIFEI OlpAcH
apTajibl )KOHE DHEPIHsl MIBIFBIMBIHBIH ©CYIMEH KalTa oHJeYy Halllapiiaiibl,
COHBIMEH KaTap OajJKbIMaHBIH CEPITIMILUTIIT apTabl.

Korapeina aitteiiran pakropiapabiy 6apisirel op [IKM-na oprypii
aHbIKTaIabl. MaHBI3JIBICKI -  TOJTBIPFBIII OOJNIIEKTEepIH IplIeTKeHIe
OCpIKTUTIKTIH TeMmeHaeyl. byl keinec cypeTre allKbIH KOPCETLITEH.
Y3utyne caiplcThpManbl y3apy OeJIueKkTep MeJIIepiHiH KiliperoiMeH
OIPKaIBITICHI3 ©3TePeIi.
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KarTbimanran smokcuAT! maibipiaap OepiKTUIriHIH [Ip TOXTHIPFBILI
(wbiHBIC(Epa) OeiekTepiHiH Meiepine D Toyeniiri



KopbIThIHABL:

[Honumepni komno3uuusiblk  Marepuangapasl  ([IKM)  amyasin
TEOPUSIIBIK HET131 — MOJIUMEP MAaTPULIACHl MEH TOJTBIPFBIII apachbIHAAFbI
KYPBUIBIMJIBIK JKOHE DHEPTHSUIBIK ©3apa dpeKeTTecyre Herizaeneal. byn
e3apa OaillaHbIC KOMIO3UTTIH MUKPOJEHI€UIeH MaKpoAeHIenre Aeiinri
KACHETTEpIH aHbIKTahAbl. TONTHIPFBIIUTHIH O€TKI SHEPIrusiChbl MEH
nonuMep TI30€TIHIH aAre3usUIbIK KaOLIeTI HEFypJbIM KOFapbl OoJica,
KOMITIO3UT COFYPJIBIM O€pIK JK9HE TYPAKTHI 00JIa]IbI.

[Tonumepni KOMIO3UTTEPAIH MEXaHUKANBIK OEpIKTUIIr OJIapAblH
KYPBUIBIMJIBIK O1pPTEKTUIINHE, TaJIIBIKTAp MEH HAHOTOJITHIPFIIITAPABIH
TapajdyblHa XOHE aJre3UsUIblK OailJIaHbIC carachlHa Toyenal. MOoHTLIIK
(1oNroBEeYHOCTh) KacHeTl MaTepHaNIbIH TO3YyFa, KapTaiora, >KapbIK IMEH
TEMIIEpaTypaHblH dCepiHE TOIIMIALIITIH CUITATTal IbI.

Ocpinaiiiia, moauMepii KOMIO3UIUSIIBIK )KOHE HAHOKOMITO3ULIUSITBIK
MaTepHaNgapabl alyAblH TEOPUSIIBIK KOHE MPAKTHKAIBIK HETri3/1epiH
MEHIrepy — JKOFapbl OepikTiri 0ap, y3aK KbI3MET eTETIH JKOHE
HKOJIOTHSUTBIK, TYPaKThl jkaHa OybIH MaTepuasapblH jkKacayFa MYMKIHIIK
oepeni.

O3iH-63i TeKkcepy cypakTapbl

1. "AkTuBTi" X0HE "aKTHUBTI eMec" TOJTBIPFBIIITAPLIH Oip-OipiHEH
alBIpMaIIBUIBIFBI HEJIE JKOHE OJIApABIH HET13T1 MaKcaTTaphl KaHaa?

2. JlucriepcTi TOATBIPFBIIITAPILI MOJIUMEPIEPMEH apaaCThIPYIbIH
HETI3T1 TOPT 9JIICIH aTall IIBIFBIHBI3.

3. "Jluciepcti apanacTeIpy" MPOIECIHIH TEOPHUSIBIK Herizi Heme?
"Arnomepar" nmereHimiz He >koHe CTOKC 3aHbI OOWBIHIIIA OHBI OY3aThIH
HET13r1 Ky KaHaai?

4, Tontelpreill OemmekTepidiy OeTiH "Moaudukanusiay" He YIIiH
Ka)KeT YKOHE OHBIH HEri3ri MakcaTsl Heae?

5. TonreipreiTel OankeiMara (1-o7ic) xoHe naTtekcke (3-911ic) eHrizy
OMICTEPiHIH apTHIKIIBIIBIKTAPHl MEH KEMIIUTIKTEPiH CATBICTHIPBIHBI3.

6. HemikTeH KaTThl TOJNTHIPFBINITHI E€HTI3y KeUOip MmoauMepiepain
(WIBIHBIIAHY TEeMIEepaTypachblHaH >KOFApbl) OCPIKTITiH apTTHIpaabl , ail
OackanapbIHBIH (IIIBIHBI TOPI3/11, MOPT) OEPIKTIriH TOMEHAETE 1?7

7. TonTeIpFpIn OOIIEKTEPIHIH MOJIIepl KOMIIO3UTTIH OHJEIyiHe
(armomepanus, TYTKBIPJIBIK) JKOHE COHFBI MEXaHUKAIBIK OEpiKTiriHe
Kanai ocep eremi?
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